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Jednym z najbardziej uciazliwych etapow projektowania systemow informatycznych jest
specyfikacja ich zadan i zatozen. Konieczno$¢ znalezienia wspoinego jezyka, ktérym
postugiwaliby sie potencjalni uzytkownicy, inwestorzy i wykonawcy systemu, jest
wyjatkowo trudnym zadaniem. Idealnym rozwigzaniem tego problemu jest jezyk UML —
zespo6t diagraméw stanowigcych metody i techniki analizy i projektowania systemu

i jego elementéw sktadowych. Narzedzia stuzace do komputerowego wspomagania
projektowania z wykorzystaniem jezyka UML, nazywane narzedziami CASE, pozwalaja
nie tylko na stworzenie tych diagramow, ale takze na wygenerowanie na ich podstawie
dokumentacji projektowej oraz szkieletu kodu zrddtowego.

Ksiazka ,UML 2.1. Cwiczenia” to wprowadzenie do modelowania systeméw informatycznych
z zastosowaniem jezyka UML i narzedzi CASE. Czytajac ja i wykonujac zawarte w niej
¢wiczenia, poznasz elementy UML-a oraz zadania diagramow i sposoby ich tworzenia.
Nauczysz sie korzystac z narzedzia Enterprise Architect — jednej z najpopularniejszych
aplikacji CASE. Dowiesz sie nie tylko tego, w jaki spos6b rysowac¢ w nim diagramy,

ale takze jak za jego pomoca tworzy¢ dokumentacje i zarys kodu. Przeczytasz takze

0 inzynierii zwrotnej — generowaniu diagraméw na podstawie kodu zrodtowego.

e Diagramy przypadkow uzycia

e Diagramy klas

e Diagramy sekwencji i czynnosci

e Diagramy wdrozeniowe

* Instalacja i konfiguracja programu Enterprise Architect
» Tworzenie dokumentacji systemu

* Generowanie kodu

* Inzynieria zwrotna

Stworz odpowiedni model systemu informatycznego
i przekonaj sig, jak hardzo utatwi Ci on dalsza praceg
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Diagramy
harmonogramowania

8.1. Cwiczenie

CWICZENIE

m Aukcje internetowe

Na podstawie studium przypadku System Aukcji Internetowych opra-
cuj diagram harmonogramowania dla instancji klasy AukcjaAngielska.
Udokumentuj diagram w notacji klasycznej oraz alternatywne;j.

Proces tworzenia diagramu harmonogramowania nalezy rozpoczaé
od okreslenia stanéw instancji klasyfikatora. Obiekt klasy AukcjaAn-
gielska moze przyjmowac nastepujace stany:

Q zafozona,

Q aktywna,

Q zakoriczona,

Q zamknieta.
Nastepnie, jeéli jest to mozliwe, nalezy okresli¢ ograniczenia czasowe
(np. czas aktywnos$ci aukcji wynosi 30 dni) oraz zdarzenia powodujace
zainicjowanie kolejnych stanéw instancji (np. aukcja podlega aktywa-
cji, gdy data biezaca jest r6wna ustalonej dacie rozpoczecia aukcji).
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Po okreséleniu podstawowych kategorii pojeciowych (nazwa oraz lista
stan6w instancji klasyfikatora) oraz kategorii zaawansowanych, ta-
kich jak zdarzenia i ograniczenia czasowe, mozliwe jest opracowanie
diagramu w notacji klasycznej (rysunek 8.1.) oraz alternatywnej (ry-

sunek 8.2.).
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Rysunek 8.1. Diagram harmonogramowania dla instancji klasy

AukcjaAngielska — notacja klasyczna
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Rysunek 8.2. Diagram harmonogramowania dla instancji klasy

AukcjaAngielska — notacja alternatywna
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CWICZENIE

m Aukcje internetowe — interakcja klasyfikatorow

Na podstawie studium przypadku System Aukcji Internetowych spo-
rzadz diagram harmonogramowania dokumentujacy interakcje instan-
cji klasyfikatoréw:

Q AukcjaAngielska,

Q ILicytacja — klasa stanowigca interfejs miedzy klasg
AukcjaAngielska a klasa SystemAutoryzacjiPlatnosci,

Q SystemAutoryzacjiPlatnosci.

Uwzglednij ograniczenia czasowe wynikajgce z opisu Systemu Aukcji
Internetowych.

W odréznieniu od sytuacji z przyktadu 8.1, w interakcji uczestniczg
trzy instancje klasyfikatoréw (AukcjaAngielska, ILicytacja, SystemAuto-
ryzacjiPlatnosci). W celu przedstawienia harmonizacji instancji klasy-
fikatoréw bioracych udzial w interakcji mozliwe jest uzycie wylacznie
notacji klasycznej, jak pokazano na rysunku 8.3.
Instancja klasy AukcjaAngielska moze przyjmowac nastepujace stany:

Q zaloZona,

Q aktywna,

Q zakoriczona,

Q zamknieta.
Wystapienia interfejsu ILicytacja przyjmuja stany:

Q t{worzenie,

Q sprawdzanie danych,

Q przyjmowanie ofert,

Q wybdr sposobu platnosci,

Q potwierdzenie zaplaty,

Q aukcja zakoriczona.
Natomiast dla instancji klasyfikatora SystemAutoryzacjiPlatnosci wyr6z-
niono stany:

Q czuwanie,

Q oczekiwanie na zaplate,

Q zaplata potwierdzona.
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Rysunek 8.3. Diagram harmonogramowania dokumentujqcy interakcje
Klasyfikatoréw AukcjaAngielska, ILicytacja, SystemAutoryzacjiPlatnosci

CWICZENIE

Notowania na GPW

Sporzadz diagram harmonogramowania opisujacy przebieg dnia giet-
dowego na Warszawskiej Gietdzie Papier6w WartoSciowych dla noto-
wan jednolitych z dwoma fixingami. Wykorzystaj zalaczony opis har-
monogramu dnia gietdowego:

Miedzy godzing 8:30 a 11:00 przyjmowane sg zlecenia na otwarcie,
ktére wprowadzane sg do centralnego arkusza zlecen. Na podstawie
splywajacych zlecen wyliczany jest teoretyczny kurs otwarcia (TKO)
korygowany o kazde kolejne nowe zlecenie. Kolejno nastepuje inter-
wengcja (11:00 — 11:15), czyli faza, w ktérej nie mozna sktada¢ nowych
zlecen. Zlozone zlecenia sa modyfikowane przez animatora rynku
(dla papieréw nieposiadajacych animatora inwestorzy mogg samodziel-
nie modyfikowa¢ zlozone zlecenia). Zlecenia wprowadzone do cen-
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tralnego arkusza zlecen realizowane sg po okre§lonym kursie jedno-
litym za pomoca procedury fixingu (11:15). Miedzy godzing 11:15
a 11:45 nastepuje dogrywka, czyli skladanie oraz realizacja zlecen po
cenie rownej kursowi jednolitemu. Nastepuje powtoérzenie faz cyklu:
przyjmowanie zleceni na otwarcie (11:45 — 14:45), interwencja (14:45 —
15:00), fixing (15:00), dogrywka (15:00 — 15:30), przyjmowanie zlecer

na otwarcie nastepne;j sesji (15:30 — 16:35).

W celu opracowania diagramu nalezy postgpowaé analogicznie jak
w przykladzie 8.1.; mozliwe jest dodatkowo zaznaczenie na osi czasu
(osi poziomej) czasu rozpoczecia poszczeg6lnych faz dnia gieldowego.
Diagram harmonogramowania w notacji klasycznej opisujacy przebieg
dnia gietdowego przedstawiono na rysunku 8.4.
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Rysunek 8.4. Diagram harmonogramowania dla instancji klasy DzieriGieldowy

|

8.2. Zadania

Zadanie 8.1: Licytowanie

Uzupelnij diagram harmonogramowania z przykladu 8.2 tak, aby
uwzglednial on nastepujgce komunikaty przesylane miedzy instan-
cjami klasyfikatorow:

Q rozpocznijLicytacje,
Q zakonczLicytacje,
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Q rejestrujMetodePlatnosci,
Q potwierdzZaplate.

Zadanie 8.2: Obstuga lotu

Stwérz diagram harmonogramowania dla instancji klasy Lot na pod-
stawie zamieszczonego ponizej opisu:

Odprawa pasazeréw (ang. check-in) rozpoczyna sie trzy godziny przed
odlotem i trwa nie dluzej niz godzing. W dalszej kolejnosci, po zakon-
czeniu odprawy pasazeréw wykonywany jest zaladunek bagazy. Pét
godziny przed odlotem samolot gotowy jest przyja¢ pasazeréw na po-
ktad i nastepuje boarding, ktéry trwa pietnascie minut. Pozostaly czas
przed odlotem samolot oczekuje na pozwolenie na odlot. Po wylado-
waniu nastepuje roztadunek bagazy, ktéry nie powinien trwaé dluzej
niz trzydziesci minut.

Zadanie 8.3: Aukcja Holenderska

Na podstawie studium przypadku System Aukgcji Internetowych stwérz
diagram harmonogramowania dla instancji klasy AukcjaHolenderska.
Uwzglednij ograniczenia czasowe wynikajace z opisu systemu.

Zadanie 8.4: Aukcja Vickreya

Na podstawie studium przypadku System Aukcji Internetowych
stwoérz diagram harmonogramowania dla instancji klasy AukcjaVic-
kreya. Uwzglednij ograniczenia czasowe wynikajace z opisu systemu.

Zadanie 8.5: Notowania ciggte na WGPW

SporzadZ diagram harmonogramowania opisujacy przebieg dnia giet-
dowego na Warszawskiej Gietdzie Papier6w Wartoéciowych dla noto-
wan ciaglych. Wykorzystaj zalaczony opis harmonogramu dnia giet-
dowego:

Miedzy godzing 8:30 a 9:30 przyjmowane sg zlecenia na otwarcie, ktére
wprowadzane sg do centralnego arkusza zlecen. Na podstawie sptywa-
jacych zlecen wyliczany jest teoretyczny kurs otwarcia (TKO), kory-
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gowany o kazde kolejne nowe zlecenie. Zlecenia wprowadzone do cen-
tralnego arkusza zlecen realizowane sg za pomocg procedury fixingu
(9:30), po okreslonym kursie otwarcia. Miedzy godzing 9:30 a 16:10
nastepuje faza notowan ciaglych, czyli przyjmowanie i realizacja zlecen
zgodnie z sytuacja rynkowa. Kolejno (16:10 — 16:20) nastepuje przyj-
mowanie zleceni na zamkniecie. O godzinie 16:20 przeprowadzane jest
zamkniecie (fixing), czyli okreslenie kursu zamkniecia oraz realizacja
zlecenn wprowadzonych przed fixingiem. Miedzy 16:20 a 16:30 na-
stepuje dogrywka, w ktérej zlecenia realizowane sg po cenie réwnej
kursowi zamkniecia. Cykl konczy faza przyjmowania zlecen na otwar-
cie nastepnej sesji (16:30 — 16:35).

Zadanie 8.6: Kontrakty terminowe na WGPW

Na podstawie dostepnych w Internecie informacji sporzadZ diagramy
harmonogramowania opisujace przebieg dnia gietdowego na Warszaw-
skiej Gieldzie Papier6w Wartoéciowych dla notowan ciggtych — kon-
traktéw terminowych.





